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Verfahren zur Herstellung eines haf tvermittelnden 
Kunststoffes 



pie Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung 
eines haf tvermittelnden Kunststoffes, insbes. zur Herstellung 
eines haf tvermittelnden Polyathylens, durch Oxidation, - w6- 
bei der Kunststoff auf Oxidationstemperatur gebracht und dabei 
Oder danach mit Sauerstoff (in Form von Luf tsauerstof f , Sauer- 
stoff angereicherter Luft, technisch reinem Sauerstoff , alias 
auch in Beimischung mit Ozon, Sauerstoff tragern oder Ozontragern) 
in Verbindung gebracht wird. - Haf tvermittelnde Kunststoff e 
werden bekanntlich eingesetzt, um artfremde Kunststoff e zu ver- 
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binden. Sie werden insbes, 2ur Herstellung von Verbundfolien 
verwendet, sei es bei der sog. Ko-Extrusion, sex es im 2u- 
sammenhang mit Extrusionsbeschichtungsverfahren. 

Bei (aus der Praxis) bekannten Verfahren der beschriebenen 
Gattung wird der Kunststoff in einem Extruder (Schneckenstrang'- 
presse) plastif iziert und ggf. auch auf erhGhte Temperatur ge-^ 
bracht, jedoch erst in einem besonderen, nachgeschalteten Ver- 
fahrensschritt mit Hilfe beson^erer, dem Extruder nachgeschal- 
tete Aggregate oxidiert. Das ist aufwendig, dariiber hinaus 
lassen sich im Rahmen der bekannten Ma6nahmen definierte Oxi-^ 
dationsbedingungen und damit definierte und ausreichende Haft- , 
werte nicht sicherstellen, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei der Aufbereitung 
eines haftvermittelnden Kunststoff es durch Oxidation auf be- 
sondere, einem Extruder nachgeschaltete Aggregate zu verzichten* 

Die Erfindung betrifft ein Verfariren zur Herstellung eines 
haftvermittelnden Kunststoff es durch Oxidation, - wobei 
der Kunststoff auf Oxidationstemperatur gebracht und dabei 
Oder danach mit Sauerstoff in Verbindung gebracht wird. Die 
Erfindung besteht darin, dafi der Kunststoff in einem Auf be- 
reitungsextruder auf Oxidationstemperatur gebracht und der 
Sauerstoff in den Aufbereitungsextruder eingefiihrt wird. Auf- 
. bereitungsextruder bezeichnet die in der Kunststof ftechnik 
fiir die Plastif izierung und Mastifizierung von thermoplasti- 
schen Kunststoffen Ublichen Schneckenpressen. Im Rahmen des 
erf indungsgemafien Verf ahrens kann der Sauerstoff zusammen 
mit dem Kunststoff in den Aufbereitiangsextruder eingebracht 
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werden, z. B. iiber den ublichen, in einer entsprechenden Gas- 
kaininer angeordneten Aufgabetrichter . Es besteht aber auch 
die M6glichkeit, den Sauerstoff unabhangig von dam Kunststoff 
in einem Bereich, in dem der Kunststoff im Aufbereitungs ex- 
truder bereits Oxidationstemperatur aufweist - oder kurz vor 
diesem Bereich - in den Aufbereitungsextruder einzufiihren. 
Zur Beendigung der Oxidation im Aufbereitungsextruder kann 
uberschiissiger Sauerstoff aus dem Aufbereitungsextruder an . 
einer besonderen Stelle wieder abgezogen werden. Im Ergebnis 
liegt es im Rahmen der Erf indung, den Kunststoff im Aufbe^ 
reitungsextruder ISngs einer durch Sauerstoff einfuhrung und 
Sauerstoffabzug definierten Oxidationsstrecke mit Sauerstoff 
zu behandeln. Diese Verfahrensweise laBt die Einstellung des 
Oxidationsgrades zu, wobei die ubrigen Verf ahrensparameter , 
wie Rotationsgeschwindigkeit der Schnecke des Extruders, ggf. 
Beheizung und/oder Ktihlung des Extruders, Menge des Sauerstoff es 
entsprechend eingestellt werden. Daher lehrt die Erf indung, dafi 
in der Oxidationsstrecke Druck und/oder Temperatur des Kunst- 
stoff es gesteuert und/oder geregelt werden. Ebenso kann die 
Sauerstoff zufuhr gesteuert und/oder geregelt werden. In 
thermodynamischer Hinsicht kommt es fUr den Oxidationsvorgang 
hauptsachlich auf die Temperatur des Kunststoffes im Aufbe- 
reitungsextruder und auf den Sauerstoff partialdruck an. Ohne 
Schwierigkeiten konnen diese Parameter im Rahmen des erfin- 
dungsgemSfien Verfahrens erfafit und Uber entsprechende Regel^ 
kreise geregelt bzw. gesteuert werden. Erfolgt die Sauerstpff- 
abfOhrung wie bei der spg. Vakuumentgasung ttblich, so ISBt 
sich die Oxidationsstrecke sehr genau festlegen und das Er- 
gebnis ist eine sehr definierte Oxidation. 
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Die Erfindung nutzt die Tatsache, daB in einem Auf bereitungs- 
extruder der aufbereitete thermoplastische Kunststoff eine 
intensive Durchmischung erfahrt, und daB, in einem bestiininten 
Abstand vom sog. Aufgabetrichter pder der sonstigen Aufgabe- 
einrichtung des Extruders^ im thermoplastif izierten Kunststoff 
eine sehr gleichmSflige Temperaturverteilung herrscht. Uber- 
rasehenderweise erfolgt jedoch in diesem Bereich auch eine 
intensive purchmischiing dieses Kunststoffes mit dnem zuge- 
fiihrten Gas, so daB tiber die Festlegung der Oxidationsstrecke 
eine sehr genau gesteuerte Oxidation moglich ist. Nach bevor- 
zugter Ausfiihrungsfoimi der Erfindung wird die Oxidationsstrecke 
so gelegt, dafi der Kunststoff hier bereits fliissig vorliegt. 
Dann herrschen aber in der Oxidationsstrecke regelmSBig auch 
Drvicke, die thermodynamisch ftir den angestrebten Oxidations-^ 
vprgang gClnstig sind,- Per Aufbereitungsextruder wird gleichscun 
2u einem Reaktor fUr einen gesteuerten pder geregelten Oxi- 
dationsvorgang. Nachgeschaltete Aggregate fur die Oxidation 
sind daher fiir die Oxidation nicht mehr erf orderlich, die Oxi- 
dation kann sehr definiert durchgefiihrt werden, so da'B am Ende 
als haf tvermittelnder Kunststoff ein Produkt entsteht, welches 
an alien Anforderungen genilgt und slch durch hohe und gleich- 
maBige Haftwerte auszeichnet. 
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Verf ahren zur Herstellung eines haf tvermittelhden Kunst-^ . 
offes, insbes. eines haf tvermittelnden Polyathylens, durch 
Oxidatipn, - wobei der Kunststoff auf Oxidationstemperatur 
gebracht. und dabei oder danach mit Sauerstoff in Verbindung 
gebracht wird, , d adurch gekenhzeichnet, 
dafi der Kunststoff in einem Auf her eitungs extruder auf Oxi- 
dationstemperatur gebracht und der Sauerstoff in den Aufbe- 
reitungsextruder eingeftihrt wird, 

2, Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenrizeichnet, daB der 
Sauerstoff zusammen mit dem Kunststoff in den Aufbereitungs- 
extruder eingefiihrt wird, 

3, Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiehnet, dafi der 
Sauerstoff unabhangig von dem Kunststoff in einem Bereich, 

in dem der Kunststoff bereits Oxidationstemperatur aufweist ^ 
Oder kurz vpr diesem Bereich - in den Aufbereitungsextruder 
eingefiihrt wird. 

4. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeiehnet, dafi nach einer Oxidationsstrecke iiberschussiger Sauer^^ 
stoff aus dem Aufbereitungsextruder wieder abgezogen wird, 

5. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeiehnet, dafi der Kunststoff Im Aufbereitungsextruder l^ngs 
einer einerseits durch die Sauerstoff einfiihrung und einerseits 
durch Sauerstoff abzug def inierten Oxidationsstrecke mit Sauer- 
stoff behandelt wird. 
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6. Verfahren nach den AnsprUchen 4 oaer 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB in dejr Oxidationsstrecke Druck und/oder Temperatur 
des Kunststoffes und/oder geregelt werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurcli gekenn- 
zeichnet, daB in der Oxidationsstrecke auch die Sauerstof f zufuhr 
gesteuert Gd:er geregelt wird. 
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